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Algebra 2: Losungen

1 Addition und Subtraktion

1. Vereinfache die folgenden Terme:
a)  37x*+ 20z
b)  25a+ 34b+ 17ab+ 12
c) 34z +45zy
d) 23z + 50y

2. Vereinfache die folgenden Terme:
a) 48z +24 =242z + 1)
b) 6z + 14y = 2(3z + Ty)
c)  2la+ 18abc = 3(7a + 6abc)
d) bz +5=5(z*+1)

3. Vereinfache die folgenden Terme:

a) —3a+5 b)
c) 3ab—5 d)
e) —bk f)

4. Vereinfache die folgenden Terme:

a) 3m—Tn

b) 3m—-3n+7=3m—n)+7
¢) —2a—-3=—(2a+3)

d) 42 —z+1

e) 4

f) —z+4vy

5. Vereinfache die folgenden Terme:

a) —60a—T71b

b)  —40m? + 23m + 3
c) a

d 0

e) —20a+b+49c—29
f)  43a+26

x — 10y
3g —2h — 12
13u + Hv



2 Multiplikation

1. Berechne die folgenden Terme:

a) 62° —9x
c)  24ab— 36
e) 2z + 622

) zhy? — gy

=

6% + 627 = 6(z® + %)

2. Berechne die folgenden Terme:

323 + 322

4a’b + 8ab?

522 + 10z — 15

20> +ab—a

2a* — 4a® = 2(a* — 2a?)

a) 2x? —2r =2(2* — 1) b)  22° + 2t
c)  6a®b+ 3a® = 3(2a%b + a?) d)  2a®-3a® =2 (5% - a?)
e) 1623 + 242 = 8(223 + 32?) f)  2zly — 223y = 223y(z — 1)
_ 35
g) 923+ 27x%y = 92%(z + 3y) h) 2427
i) 222 i Ha?
3. Fiille die folgende Tabelle aus:
9 2 _ L _ 4z _
T Y 2x — 3y T4 —y ST — 1 x® — 2y ) 2xy
2| 3 -5 1 —2 —14 8 12
-3 | -4 18 13 —2.5 —19 3 —24
4. Berechne die folgenden Terme:
a) 2?4+ Fr—1 b) §+7§+12
¢) 3zt L2+ 322 d)  4a*+a*+3a+32
e)  2a°0*+ Hab+15 f)  10m*n? + LmPn + m?
) a4+ Ba®b + 3ab? h) 2ty + 32ty +ay + 9

=

1022 + 172 + 6

§a2b2 + %abcd + 6c2d?




5. Berechne die folgenden Terme:

a) —a?—2zx-2 b) —32®—32>—bx—6

c) 4x?—Tr—6 d)  Ta® — Zab — 6b*

e) —3r%—48z —12 f) 2?2+ Uy 2= 1(222 4 110 +12)
) 320+ et 4 P h)  ad 4502+ Br 41

Na ]

;2% 4 2oy + 392

6. Berechne die folgenden Terme:
a)  16m?+ 72n% + 42mn + 34m + 12
b)  192% — 22% — bz
c) —3z3—102% — 2z
d)  19a*h* — 10a® — 14ab — 14a — 8

7. Vereinfache die folgenden Terme:

a) a? b) —a?
c) —a? d) a?
e) —a’ f) —at

a) —a’ b) —a'
c) —a’ d) o
e) —a° f) af
9. Es sei a = —2. Berechne die folgenden Terme:
a) 8 b) 16
c) -—16 d) 16
e) -8 f)y 8

10. Es sei n € N. Berechne und vereinfache die folgenden Terme:

a) l—=x
b) 1-—2a?
c) 1-2°
d) 1-21
e) 1-2a°
f) 1—2a°
g) l—a”



11. Berechne die folgenden Terme:
a) —2xy—2=-2(xy—1)
c) 2%+ Tbe —
e) —qu'®+16

b)  2¢°h*+T7gh+5
d) = Pu+7

12. Berechne und vereinfache die folgenden Terme:

a) a*+ab+a+2b—2
c) v*—5v*+5v+2

e)  m?n®+mn?+ 3m’n+ 2m? — 2n% + 3mn f)

b)  2®+ 2y + 22%y + xy® — 3z — Gy
d) 2t =42’ + 62 —4dr+1
225 + 224 — 1323 — 222452+ 6

13. Berechne und vereinfache die folgenden Terme:

a) 223+ Tx? — 10z
b)  —12ab* — a®b — 3ab

3 Binomische und trinomische Formeln,

Pascal’sches Dreieck

1. Berechne mittels binomischer Formel:

a) 22+ 2xy + y?
c) 4dx*+4r+1

e) mi+m+1i

2. Berechne mittels binomischer Formel:

a) 22+ 2xy + y?
c) 922 — 12zy + 49°

92 3. 1
e) ja’—sa+;

3. Berechne mittels binomischer Formel:

a) 4%+ 32z + 64
c)  9a*V* — 12a*b + 4a*
e)  16m?+ 80m + 100

b) 2*+6x+9
d)  9a*h* + 12ab+ 4
£)  ahyS + 423y + 422

b)  2?—6x+9
d)  4a*b* — 12a%b + 9a?

f)  mint —2m3n3 + m?n?

b)  a? —9y?
d) 25z +102°% + 2*
f) e?—25f2



4. Weshalb ist (a+b)? nicht das gleiche wie a®+b* ? Was muss erfiillt sein, damit Gleichheit
gilt? Begriinde und mache Beispiele!

Antwort: Bei (a + b)? gibt es neben a? und »? noch den sogenannten Mischterm 2ab.
Um die Bedingung fiir die Gleichheit zu finden, werden die beiden Terme gleich gesetzt
und vereinfacht:

(a+b)? = a>+10b°

a®+2ab+b* = &+ | —ad® -V
2ab = 0 | :2
ab = 0

Gleichheit gilt also nur, wenn a oder b gleich Null ist (oder beide).

5. Berechne mittels binomischer Formel:

a) x? — yz b) 4x2 — %yQ
4_ 1,4
c)  25t% —9s? d) 2% — 55y
e)  9Im*— 5nt f)  121¢*°h%k? —1
g)  m'nt —2m?®n3 + 4m?n? h) 11— a%?c
i)  25a*—ba+1 i) 2 — day? + 4yt

6. Berechne und vereinfache die folgenden Terme:

a) 8zy

b)  —10a — 50
c) 2%+ 6ac
d)  2n?—8mn
e) —24a

8. Uberpriife die Richtigkeit der folgenden Gleichungen:

a)  richtig
b)  richtig
c)  richtig



9. Berechne und vereinfache die folgenden Terme:

a)
)
)
)
)
)

Qo o

R

2% 4+ 4y? + 922 + day + 622 + 12y2

42 +y* + 92% — 4oy — 1222 + 6y2

a’b? + a® + 9b% + 2a%b + 6ab? + 6ab

16ab? + 4a® + 9b* — 16a%b — 24ab® + 12ab
4% +12.25¢t% 4 2.25u? + 14st — 6su — 10.5tu
25t% + 922 + 4 + 30st — 12s — 20t

10. Berechne und vereinfache die folgenden Terme:

a)
)
)
)

)
)

A o o

R

12t 4yt + 5 2y + 2o — By
sa? 4+ 1yP + %2+ Zuy +az + 2yz
%a4—10a3—a2+4a+1

a® —a® + 1a* + 2a® — a® + 1
%a2+9b2+i02+4ab— %ac—Bbc
1ty + 5wy — x4+ 3y

11. Berechne die folgenden Terme mit Hilfe des Pascal-Dreiecks:

a)

O o0 o T
~— — ~—

—
N~—

= 09
~—

27+ Taby + 2125y% + 3521y + 3523yt + 2122y + Tay® + 47
162* + 9623y + 2162%y? + 216xy® + 81y*

243a® — 405a* 4 2700 — 90a? + 15a — 1

81z + 21623 4 21622 + 96 + 16

256zt y* + 25623y + 962%y* + 162y + 1

a® — 15a*b + 90a3b? — 270a%b% 4 405ab* — 243b°

642% — 19225y + 2402*y? — 16023y> + 602%y* — 122y + o°
a® — 8a” + 28a® — 56a° + 70a* — 56a® + 28a* — 8a + 1

12. Berechne die folgenden Terme mit Hilfe des Pascal-Dreiecks:

a)
)
)
)
)

A o o

D

1255 4+ 150s%*¢ + 605t + 8t*

—m® — 10m* — 40m? — 80m? — 80m — 32 = —(m> + 10m* + 40m? + 80m? + 80m + 32
—8a® + 36a%b — 54ab? + 2763

32a° + 40z 4 202% + 52 + 3z + o

%a?’ + %aQb + %ab2 + %b3

Hinweis zu 12b: (=2 —m)5 = (=1)>(2+m)5 = —(m + 2)°



4 Faktorzerlegungen (Faktorisierung)

4.1 Einfaches Ausklammern

1. Faktorisiere die folgenden Terme:

a) 3z(r—1)

c)  ab*(ab—1)

e) 2mn(4n + 5)

9 @+ D - )+ 1)
i) —5s(s — 3)

k) —2(x—2)

m)  10(10a + 1)

2. Faktorisiere die folgenden Terme:

a)  —6a*(3a —5)

) 5p(bg+4)

e)  2x*(3x+4)

g) e(e +2)

i) —10a?(3a — 2)
k)  dx(y—4)

m)  —(2a+b)
o)  8w(llw — 10)

13a(a + 1)

5(f — 39 +5)
Tx(—2x + 3y +1)
—s(t+2)
—1223y?z(4x + 3yz)
8a(2b + 4c + 3be)
33yt (3% + 2y — 4)

—9a?b(5a? — 1)
—11t(4su — 3s — 2)
—a(—b—c+be)
9w (8w? — 4w + 5)
—Tx(2z —y)
—21¢(3r — 25)
—6(2abc + zyz)
—67s%(2s — 1)



4.2 Faktorisierung mittels binomischer Formeln

1. Faktorisiere die folgenden Terme mit Hilfe der drei binomischen Formeln:

a)  (z+y)? b)  (z+2)?

c)  (y+1)? d)  (2z+1)?

e) (ab+c)? f)  (2z —3y)(2z + 3y)

g)  (m—2n)? h)  (3ab+ 2¢)?

) (102 — 1)(10z + 1) ) (Br—1)

k)  (2mn —3)? ) (3zy* — 22)(3zy® + 22)

2. Faktorisiere die folgenden Terme mit Hilfe der drei binomischen Formeln:

a) 2z —vy)(r+y) b)  2(3a+ 1)

c)  2(3a+1)? d)  3(2z — 5y)?

e)  ylr+1)? f)  3(4a — 5b)(4a + 5b)

g)  —a(10m —1)(10m + 1) h)  z(10z —1)?

i) ab(a + be)? j)  —a(ab—3)(ab+ 3)

k) @+ —y)(z+y) D alt=1+ 1) +1

m)  8zty + 8z%y + 2y n)  c(a—2b)?

o)  —a(4a — 5b)(4a + 5b) p)  —2'2(13zz — 12y) (1322 + 12y)

3. Beweise die folgende Behauptung:

20 1= —(1-2") = (1 -1 +4+ 42+ 4+ .. +42 =31 +4+ .. +4%)
4. n—n=nn?-1)=nn—-1n+1)=mn-Dnhn+1)

4.3 Faktorisierung mit Zweiklammeransatz
1. 22 4+ pr+q

(x+a)(x+0b)=2>+ (a+b)x+ab

p=a+b qg=a-b



2. Faktorisiere mittels Zweiklammeransatz:

a)  (z+2)(z+1) b)  (y+2)(y+3)

) (y+1)(y+6) d)  (a+3)(a—-2)

e) (m —3)(m —8) f)  (s+1)(s+12)

g) (m+4)(m—0) h)  (h+7)(h—=3)

i) (2x 4+ 1)(x + 3) i) (Ba+2)(a+3)

k) (5x 4+ 2)(2x + 1) 1) (3m —2)(2m — 5)

m) (7a+ 3b)(2a + 3b) n) (6m+5)(5m+4)

0) (3n+5)(2n —T7) p)  (7Ta+b)(3a + 2b)
3. Faktorisiere mittels Zweiklammeransatz:

a) 2(x+2)(x+1) b)  2(a+b)(a+2b)

¢)  3(m—>5)(m—4) d) alz+2)(z+4)

e) 2t(s+1)(s+5) f)  —(z+3)(z+4)

g)  4(m—T)(m+ 6) h)  b5a(n —15)(n —2)

i) 5(x — 1)(z + 2)

4. Losung durch Faktorisierung mit Zweiklammer-Ansatz:

322+ 21z —180 = 0
224+ T7x—-60 = 0
(x+12)(z—=5) = 0 = L={-12, 5}

5. Gleichung:
(x +2)(z+9) =144

Ausrechnen und faktorisieren:

22+ 11z +18 = 144
224+ 11x—126 = 0
(x+18)(z—7) = 0 = L={-18, 7}



4.4 Faktorisierung durch doppeltes Ausklammern

1. Faktorisiere die folgenden Terme durch doppeltes Ausklammern:

a) (a+b)(a+2)

b)  (m+n)(m+3)
c) (m+2n)(m+5)
d)  (a+0b)(c+4d)

e) (z+2)(y—3)

)  Br—y)(2x+1)
g) (1la—05)(2a —1)
h) Bz+2)(a—1)

2. Faktorisiere die folgenden Terme durch doppeltes Ausklammern:
a)  2(z+2)(y+3)

) @z +2)(2® +1)

) 3(3a+2b)(2c +d)

20(3x +2)(2y + 1)

—d(3ab — 2ac + bc — 6¢?)

(a+1)a—1)

SR"J

(o
N~

= D
—

10



5 Division
5.1 Vorzeichenregel

5.2 Einfache Divisionen

1. Fiihre die folgenden Divisionen aus:

a) 6 b) —6
c¢)  —6 hspacebdpt d) 6

e) 68a f) 68
g) —4a’b h) —4y
i) —da j) 5

5.3 Division von Summen und Differenzen
5.3.1 Der Dividend ist eine Summe, der Divisor ein Faktor

2. Fiihre die folgenden Divisionen aus:

a) 3r+4 b) 8 —4

c) 22%y+3 d)  —3(a—3b)

e) brt+1 f) 3x+2

g)  v¥(3v—2) h) —5t+3

i)  —22%(x+3) i) za(xt — 32 44)
k) —(2a+3) ) 5a® —4da+2

5.3.2 Zaihler und Nenner sind Summen oder Differenzen

1. Vereinfache die folgenden Briiche:

11



2. Vereinfache die folgenden Briiche:

a+1
a+4

a)

z+1
T

a+b
a+3

2z + 3
T+ 2y

r+4
x(zr —2)

r—3
z(z —1)

g) (2" +1)(z—1)

4o+ 1
z+1

a— 2
a+2




3. Vereinfache die folgenden Briiche:

1. Lose mit Hilfe des Divisionsalgorithmus:
a) 2 + 2z +2
b) 2a* + 3a + 4
c) 3+ 2z + 3
d) 2a®b+3a+b
e) 3a* —2a®+3a+4

f) 822 + 3145+ 525

g) 27m?* —9m + 3

13



6 Bruchterme und Gleichungen mit Bruchtermen

6.1 Kiirzen von Bruchtermen

1. Vereinfache die folgenden Briiche:

T+ 2

T+ 2
x4+ 3

a—+1
a—3

T+ 3
x+1

a+b
T+ 2

T+ 7
r+1

2a — 3
a+b

14



2+ 3
5%

a—+ 3b
a+2b

r— 11
r—>5

2 (7a + 4b)
3a+b

3(a+3)

m+ 2n
m — 2n

T+ 5
z—4

v) — (:132 + 9)

15



6.2 Erweitern von Bruchtermen

2. Vereinfache die folgenden Briiche:

2 6

5 15

5 B 25

8 40

3r  6a?
2y dxy
2ab B 6abd
3¢ 9ed
3z 9aP
4 1224
x? - 3zty
213 o 622y

vty _wy+yt_yl@+y)
x Ty Ty

B 2bxyz

Yz

-2 (-2 (-1

y+1 y?—1

16



6.3 Addition von Bruchtermen

3. Addiere die folgenden Bruchterme:

6a + b
T

(2z + 1)(10z — 3)

422

c) — ng

2

4 - z(z —1)

e) dxy
(z+y)(z—y)
S5x2 + xy — 2y°

! z(z — 2y)

4. Addiere die folgenden Bruchterme:

3x — 2

2) (+ )z —1)

17

b) 12(2x + 3y)

) T —2
(z —4)*(z - 3)

dxy

V @rne—y

17



5. Addiere die folgenden Bruchterme:

h)

6. Addiere die folgenden Bruchterme:

a)

4+ a?
4 — q?

(z —2)?
1
%+ y2
(z —y)*(z +y)

—3x24+ x4+ 32
(x 4+ 3)(x — 3)

7
4(a — 2b)

63 + 2122 + 7o — 41
(x+4)(3z—1)

22 —x—3
(x+1)(z—1)

a® + ab + b?
ab(a +b)

2
z—1

2a* (x — m)
z(a—z)(a+ x)

2

r+y

64x
(x —2)%(z +2)?

20 + 3
(1—2x)?

5a® +2a — 9
(a+1)(a+3)(a—2)

18



6.4 Multiplikation von Bruchtermen
7. Multipliziere die folgenden Bruchterme:

3(z + 3)
4

CL3

35
T+ 2
313
a—+3
3(a+T7)

8. Multipliziere die folgenden Bruchterme:

9. Multipliziere die folgenden Bruchterme:
a) a®+ b’

2> +ay+y
T +y

1 1
c) Z—lx2+?+1

19



6.5 Division von Bruchtermen

10. Dividiere die folgenden Bruchterme:

a) z(x—2)

31y
z

)

11. Dividiere die folgenden Bruchterme:

) ()

r—3
b) z(x +5)
0 (2?2 +1)(z —1)2
5y
(a+3)(b—1)
d) 7
e) p—y

12. Dividiere die folgenden Bruchterme:

) _:E—gl
3y(2x — 1)
b) 23z —2)(3x + 2)(x — y)
)1
Q) %(x+3)(5x—3)(5x+3)

13. -



Doppelbriiche

14. Vereinfache die folgenden Bruchterme so weit als moglich:
2a +1
ST
4(z +3)
- —1)
2a — 1
4a
2(x +1)
3x?
(z—1)(z —y)(@®+1)
4z

6.6 Kreuzwortritsel

Losungswort: Euler

6.7 Gleichungen mit Bruchtermen

15. Bestimme die Definitions- und die Losungsmenge der folgenden Bruchgleichungen.

b) D=R\ {-3,3}, L={}

o) D=R\{0}, L={;}

d) D=R\ {1}, L={3}

e) D=R\ {-2 2}, L=R\{-2, 2}

) D=R\{-5, 15} L={})
4
g D=R\{3} L={3}

h) D=R\ {5 0}, L={-)

21



16. Bestimme die Definitions- und die Losungsmenge der folgenden Bruchgleichungen.

a) D=R\{-3,3)}, L={12}

b) D=R\{-3, o}, L={-2}

2’9
) D=R\{-1,0, 3}, L={ti}
d) D=R\{0, 1}, ]L:{%}

¢) D=R\{-5 8}, L={i)
) D=R\{0,5), L={-2)
g) D:R\{_?’? j:4}7 L:{O}
b) D=R\{-3}, L={2)

17. 2 (alte Version: )
18. Die zwei aufeinanderfolgenden Zahlen sind 3 und 4.
19. 6 Stunden

20. 2 Minuten (&~ 9.23 Minuten)

21. ~ 2.83 Arbeitstage

22



7  Wurzeln

1. Vereinfache die folgenden Wurzeln:
a) 15 by  VTT c)  10v2 d) 112
e) 62 f)  5V3 g)  20V2 h)  7V7

2. Rationalisiere die Nenner der folgenden Briiche:

2) T b)

c) V2 d) V5

¢) \/32+1 f) 2\/?)+3

g —(2+V2) h)  V3-v2

i) 1+V2 k)  3-2v2
3. Schreibe die folgenden Wurzeln als Potenzen:

a) 33 b) 10z

¢) 5% d) 21w

¢) i £y a3

g)  wx h) 275

iy 8 k) 1072

4. Schreibe die folgenden Potenzen als Wurzeln und vereinfache so weit als moglich:

a) V3 b) V8 =2
o) % d 4
e) V10 f) a
g) Var h) =5

5. Rechengesetz anwenden: {/x

I
8
3

l\‘)\»—t‘ —_

We=zt =1

23



6. Schreibe die folgenden Wurzeln als Potenzen und vereinfache so weit als méoglich:

a) 3 b) a2
<) ar=+a d) a?
e) a £) g

7. Schreibe die folgenden Potenzen als Wurzeln:

a) 1000 b) 27
c) 32 d)  24v3
e) WVall f) V3

8. Multipliziere die folgenden Wurzeln. Schreibe das Resultat als Wurzel und als Potenz.
a) 4 b) 2

c) Va3 d) z6 = V2B
e)  a3ys f) a

9. Bestimme die Definitions- und Losungsmengen der folgenden Wurzelgleichungen:
a) D={ze€R | z>-6}, L={3}
b) D={zeR | 2>-1}, L={3}

¢) D={zeR | 221}, L={17}
d) D={zcR | ng}, L= {44}
¢) D={z€R | 225}, L={6}
f) D={reR | a>-11}, L={16}
9 D={ceR| >0}, L={1}

h) D={zeR| >4}, L={5}

24



i) D={zecR | 2>1}, L={10}

) D={zeR | z>-2}, L={2}

k) D={zeR | -5<z<5}, L={-V5}
) D={zeR | -b<z<5}, L={2V5}
m) L={2}

n) D={zeR | z>2}, L={2V5}

o) D={z€eR | xZ—g}, L= {10, 18}

25



